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Institutia de invatamant superior:
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SENATUL
Universitatii de Vest din Timisoara a hotérat ca, in conformitate cu prevederile art. 13, 17,
18, 29-32 din OUG nr. 75/2005 privind asigurarea calitatii educatiei, asa cum a fost aprobatd de
Legea 87/2006, sd solicite indeplinirea procedurilor de evaluare pentru: ACREDITAREA
urmatorului program de studii de MASTER.

Facultatea FIZICA

Domeniul FIZICA

Programul de studii (Specializarea): Physics and Technology of Advanced Materials

- Forma de invatdmant, Zi

Limba de desfésurare a activitatilor din programul respectiv, Limba engleza

Numar de credite cuprins in programul pentru care se solicita evaluarea, 60

Mentiondm ¢ am luat la cunostintd de valoarea tarifelor stabilite prin H.G. nr. 1731/2006
pentru activitdtile intreprinse de A.R.A.C.L.S.

RECTOR,
Prof. univ. dr. Marilen PIRTEA
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TNCADRAREA PROGRAMULUI DE STUDIU TN POLITICA
INSTITUTIEI

Activitatea Facultatii de Fizica din cadrul Universitatii de Vest din Timisoara, se inscrie in
misiunea si obiectvele universitatii asa cum sunt ele stabilite in Carta UVT si in Programul
managerial al Conducerii UVT. Din acest punct de vedere Planul managerial al conducerii
Facultatii de Fizica precede o serie de obiective strategice si operationale care sunt sau vor fi
aplicate Tn mandatul 2012-2016 printre care mentionam:

- infiintarea si dezvoltarea de noi programe de studii in acord cu cerintele pietii muncii,
ale dezvoltarii domeniului la care se adreseaza programul si al evolutiei situatiei financiare a
facultatii.

- dezvoltarea si/sau transformarea corespunzatoare a acelor domenii si programe de studii
n care dinamica impune restructurari ale planului de invatagamant (introducerea de noi cursuri,
refacerea altora, etc) in conformitate cu dezvoltarea facultatii si dinamica personalului didactic.

In cazul programelor de master trebuie tinut cont de noile dezvoltari ale domeniului de
cercetare din fizica la care se adreseaza acel master in concordanta cu evolutia si rezultatele
cercetarii din facultate, etc., cu obiectivele strategice ale departamentului (vezi Anexa_FO).

In acest sens,  Physics and Technology of Advanced Materials , va combina doui
mastere in limba engleza existente in oferta educationalda a Facultatii de Fizica (Physics of
crystalline materials and Smart Nano-microsystems for environmental and microtechnologies).
Tn cadrul specializirii master pe care o propunem spre acreditare, este previzuti o pregitire de
baza in domeniul fizicii teoretice si experimentale, a fizicii proceselor de cristalizare, a
nanosistemelor, a metodelor fizice de caracterizare a materialelor, a fenomenelor de transport, a
tehnologiilor de obtinere a materialelor avansate, si a metodelor de modelare si simulare
numerica. De asemenea, se acorda o atentie deosebita cercetarilor stiintifice pe directii de mare
actualitate i cerinta atat la nivel national cét si international, cum ar fi obtinerea de materiale noi
si cu proprietati imbunatatite, procese de relaxare, nanosisteme in campuri electromagnetice,
obtinerea de cristale cu potential laser, controlul curgerii unei topituri cu ajutorul campurilor
magnetice si electrice.

Programul de studii universitare de master Physics and Technology of Advanced Materials
are misiunea generala de a asigura cunostinte si competente largi atat in domeniul fizicii cat si

al stiintei si tehnologiei materialelor, pregatind specialisti care sa reprezinte “interfata” dintre
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fizica si ingineria tehnologica-stiinta materialelor. Programul propus spre acreditare are

misiunea specifica de a forma fizicieni in domeniul fizicii si tehnologiei materiale avansate, care
sa posede deprinderile necesare pentru a putea lucra in institutii de cercetare, firme care
activeaza in domeniul producerii si caracterizarii materialelor, etc., .

Grupul tintd, caruia i se adreseazad programul 1l reprerinta nu numai absolventii de licenta de
Fizica, ci si absolventi de licentd cu studii de chimie, inginerie, biologie, precum si alti

beneficiari interesati.
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PREZENTAREA PROGRAMULUI DE STUDII CONFORM CERINTELOR
NORMATIVE

PROGRAMUL DE STUDII UNIVERSITARE DE MASTER
Physics and Technology of Advanced Materials

In prezent Facultatea de Fizica ofera urmitoarele specializari la nivel licentd Tn cadrul
domeniului Fizica: Fizica, Fizica informatica, si Fizica medicala (din anul 2009), cu durata de 3
ani, continand un trunchi comun de 2 semestre precum si diferite pachete de cursuri optionale si
de specialitate, la nivelul anilor terminali. Astfel de programe de studiu flexibile permit atat
dobéndirea de cunostinte generale si de specialitate, definitorii domeniului de studiu cat si
orientarea catre directiile de studii oferite in Ciclul 1l (Studii Universitare de Masterat).

Invatamantul la nivelul studiilor de masterat a fost dezvoltat pe directiile principale de
cercetare in care cadrele didactice au obtinut de-a lungul ultimelor decenii rezultate stiintifice
recunoscute in plan national si international, care au permis realizarea unor programe didactice si
de cercetare cu universitati europene de prestigiu.

In prezent Facultatea de Fizicd ofera patru directii de studii de masterat: Astrofizica si
particule elementare (I. roména), Metode optice si spectrale de investigare a sistemelor fizice
complexe (I. romana), Physics of crystalline materials (1. engleza), Smart Nano-microszstems for
environmental and microtechnologies (1. englezd), Fizica aplicata in medicina(l. romana). Toate
au durata de doi ani, primul semestru fiind comun.

Avand in vedere dinamica numarului de absolventi consideram necesar infiintarea unui
nou master ““ Physics and Technology of Advanced Materials “ care sa combine cele doua
mastere in domeniul stiintei materialelor existente in oferta educationald a Facultatii de Fizica
(Physics of crystalline materials and Smart Nano-microsystems for environmental and
microtechnologies).

In cadrul specializarii master pe care o propunem spre acreditare, este previzuti o
pregitire de bazd in domeniul fizicii teoretice §i experimentale, a fizicii proceselor de
cristalizare, a nanosistemelor, a metodelor fizice de caracterizare a materialelor, a fenomenelor
de transport, a tehnologiilor de obtinere a materialelor avansate, si a metodelor de modelare si

simulare numerica. De asemenea, se acorda o atentie deosebitd cercetarilor stiintifice pe directii
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de mare actualitate si cerinta atat la nivel national cat si international, cum ar fi obtinerea de

materiale noi si cu proprietati imbunatatite, procese de relaxare, nanosisteme in campuri
electromagnetice, obtinerea de cristale cu potential laser, controlul curgerii unei topituri cu
ajutorul campurilor magnetice si electrice.

Dintre cadrele didactice care predau la masteratul de “Fizica Aplicata in Medicina®,
profesorii Daniel Vizman, losif Malaescu, Irina Nicoara conduc doctorat in domeniu.

Facultatea de Fizica are organizatd o Scoala doctorala de Fizica, cu un numar de 9

conducatori de doctorat (Tabelul 1) si 21 doctoranzi Tn stagiu.

Tabelul 1. Conducatori de doctorat

Prenume, nume Domeniu/specialitatea
Prof. Dr. Daniel Vizman — director scoala | Fizica/ Fizica materiei condensate,
doctorala modelare si simulare
Prof .dr. loan Bica Fizica/ Nano-microsisteme inteligente
Prof. dr. Iosif Malaescu Fizica/ Magnetism si Fluide magnetice
Prof. dr. lon Cotaescu Fizica/ Fizica Teoretica
Prof. dr. Irina Nicoara Fizica/ Fizica materiei condensate
Prof. Dr. Nicolae Avram Fizica/ Fizica materialelor
Prof. dr. Erhardt Papp Fizica/ Fizica Teoretica
CP I dr. Victor Sofonea Fizica/ Fizica Teoretica
Prof.dr. Alina Zamfir Fizica/ Spectroscopie de masa

2.1. Planul de invatamant (misiune si obiective)

Planul de invatamant aferent specializarii Physics and Technology of Advanced Materials
este prezentat in (Anexa_F5). Disciplinele marcate cu TS in Planul de invatamant din
(Anexa_Fb5), constituie un bloc de discipline puse in comun la toate masterele, facand parte din
disciplinele fundamentale necesare unei pregatiri complete de fizican.

Repartizarea pe semestre a numdrului de ore aferente planului de invatdmant, este

indicata 1n tabelul 2, de mai jos.

Nr Course Cod 1 st Semester 2nd Smester
Crt (14 week) (14 week)

cls IE/ Ex | or [C| s |LP| ex | o
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Complements of TS
L | theoretical physics R R e R R i
9 Complements of TS
Molecular and atomic 2 | 2| - E 8 | - | - - - -
. 1102
physics
Complements of solid TS
3 | state physics and 2 | 2| - E 70 - - - - -
o R . 1103
statistical physics
Complements of the TS
4 | material physics 1oa |22 BT ]
Transport phenomena PM i i i i i i
5 1205 2| 2 E | 6
Crystal growth methods | PM
6 1206 - - - - - 12] 1 - E | 6
Relaxation processes in PM
7| advanced materials 1207 L T -2 -] 2| E]EG
Option 1 chose one of
three
Rheological
characterization of PM
8 | materials 1208 - | - - - L Q2 - 1 E 6
Crystalline materials and
applications
Specialization practice PM
5 (projects, etc) 1209 2|1V |6
4E/
88-4E308351V30
Total courses/ week 1624 16/24
Nr Course Cod 3 rd Semester 4 th week
Crt (14 week) (14 week)
CSIE,/EX cr |[C| S |LP|ex|cr
Computational methods PM
L |'in the materials science 23010 |22 | B8 |
. PM
2 | Defects in crystals 2302 2 | - 1 E 7 |- - - - -
Option 2 chose one of
two
Nanosystems in
3 electromagnetic fields PM o1 - £ T I ) ) ]
Fundamentals of optical 2303
spectroscopy
Option 3 chose one of
two
Physics of PM
4 crystallization processes | 2304 R e L L e e
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Laser crystals
Specialization practice PM L | i i i
S (projects, etc) 2305 31V 2
Condensed Matter PM
6 Spectroscopy 2206 | | | | | |2t B|S
Magnetism of PM
! nanosystems 2407 211 E 6
X-ray characterization of PM
8 | materials 2208 | | | | | || |2 BT
Option 4 chose one of
two
Optical Spectroscopy of
advanced materials PM
¥ Electric and dielectric 2200 | Tl | T | 1% | 2B |8
properties of crystals
Specialization practice PM | i i L]
10 (projects, etc) 2410 41 V3
4E/ 4E/
Total courses/ week 81414 1V 3018 2 f v ~
16/24 18/20

Planul de invatamant este compatibil cu programe de master similare din alte state ale

Uniunii Europene sau din alte state ale lumii.

2.2. Misiunea specializarii

Studiile de masterat reprezinta urmatoarea treapta de specializare dupa incheierea primului ciclu
de licenta de 3 ani si au menirea de a orienta studentii in probleme concrete, de inalta specializare,
care urmeaza sa fie aprofundate pe parcursul a 2 ani de studii. Directiile de specializare corespund
domeniilor in care se desfasoara activitatea de cercetare stiintifica din facultate, creandu-se astfel
posibilitatea ca toti studentii care urmeaza cursurile de master sa poata participa in mod direct la
temele de cercetare. In felul acesta este asigurata obtinerea de noi competente profesionale prin
aprofundarea in domenii conexe studiilor de licenta, precum si dezvoltarea capacitatilor de
cercetare stiintifica.

Avand in vedere experienta extrem de bogata, acumulata in decenii de cercetare stiintifica,
a colectivului de la Facultatea de Fizica, activitate confirmata cu succes pe plan international,
studentii care urmeaza specializarea de “ Physics and Technology of Advanced Materials” vor
beneficia de cea mai competenta indrumare ce poate fi oferita, cu o informare la zi in ceea ce
priveste ultimele noutati in domeniu. De asemenea, baza materiala existenta, cu aparatura
performanta de ultima generatie, ofera posibilitatea derularii unor experimentale de inalta
exactitate, in scopul obtinerii si caracterizarii monocristalelor si a nanosistemelor.

Misiunea studiilor postuniversitare *“ Physics and Technology of Advanced Materials”
este de a pregati cadre calificate pentru invatamantul superior si cercetatori in domeniul mentionat
— strans legat de fizica starii condensate si stiinta si tehnologia materialelor.

Specializarea “ Physics and Technology of Advanced Materials” va oferi pregatirea
necesara pentru:

1. Continuarea specializarii prin doctorat n Fizicd,
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2. Formarea de specialisti in domenii interdisciplinare in care fizica nano-microsistemelor si
fizica materialelor cristaline ocupa o pondere important;

3. Formarea de cercetatori in domeniile de interfata dintre fizica materialelor si ingineria
tehnologica-stiinta materialelor;

4, Calificarea superioard a profesorilor din Tnvatdmantul preuniversitar care urmeaza sa predea
cursuri optionale de informare privind progresele fizicii materialelor cristaline si a nano-
microsistemelor.

Aprofundarea domeniului specific, mai sus mentionat, este deosebit de importantd avand in
vedere necesitatea cunoasterii modului de obtinere a materialelor monocristaline Si nano-
microsistemelor cu proprietati si calitati bine definite, a caracterizarii proprietatilor lor, precum si
a conditiilor in care se utilizeaza.

2.3 Obiectivele specializarii

Principalele obiective ale specializarii ““ Physics and Technology of Advanced Materials”
sunt:

1. Completarea cunostintelor de fizica necesare in domeniile de varf ale fizicii aplicate- fizica
materialelor cristaline si a nano-microsistemelor.

2. Insusirea tehnicilor experimentale de obtinere a materialelor cristaline si a nano-
microsistemelor §i a investigarii proprietdtilor caracteristice, folosind metodele specifice
domeniului.

3. Crearea unui sistem coerent si functional de cunostinte fundamentale in domeniul fizicii
materialelor cristaline si a nano-microsistemelor, precum si insusirea principalelor metode si
tehnici de obtinere a acestor materiale. De asemenea, se are in vedere pregatirea unor
specialisti care sa utilizeze metodele de simulare numerica a proceselor de obtinere in
vederea optimizarii, atat a instalatiilor folosite cat si a calitatii materialelor obtinute.

4. Deprinderea utilizdrii complexe a calculatorului prin: inifierea in simularea numerica a
proceselor de transfer de caldurd si substantd, utilizarea calculatorului in activitatile de

informare si de redactare a documentelor.

e Specificul specializarii
Descoperirea proprietdtilor semiconductoare ale galenei, a siliciului dopat si a altor cristale a
determinat schimbari esentiale in stiinta materialelor, a fizicii starii condensate si nu in
ultimul rand in viata de toate zilele.
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Fizica materialelor avansate si in particular fizica materialelor cristaline Si a nano-

microsistemelor s-a dezvoltat mult in ultimii ani datorita necesitatii producerii de materiale
cu proprietati bine definite, precum si a obtinerii de noi materiale. Materialele avansate sunt

utilizate In diverse domenii, atat in cercetarea fundamentala cat si in cea tehnologica.

10wy

obtinerii materialelor cristaline semiconductoare, supraconductoare, optice, nanomateriale etc.

Ele sunt necesare in microelectronica, tehnica spatiala, medicina etc.

Abordarea problematicii materialelor cristaline - plecand de la obtinerea lor prin diverse
metode, a studiului proprietatilor specifice, a conditiilor specifice de cristalizare si terminand

cu simularea numerica a proceselor fizice ce intervin — definesc specificul specializarii.

2.4. Competente generale si specifice

Programul propus urmareste pregatirea de absolventi in fizica si fizica materialelor, care
sd posede o capacitate superioard de analiza si sinteza, capacitate de organizare, abilitati de a
lucra cu calculatorul, capacitatea de a solutiona probleme si de a lua decizii. Absolventii vor fi
capabili sd conceapa si sa deruleze proiecte de anvergura, sd se adapteze la noi situatii, sa
transpund in practica cunostintele dobandite.

Printre competentele specifice pot fi enumerate:

e Rezolvarea problemelor de stiinfa materialelor prin utilizarea de instrumente
matematice specifice (analitice, numerice, statistice).

e Aplicarea cunostintelor de fizica si stiinta materialelor pentru a planifica si realiza, in
mod independent, un experiment sau o investigatie experimentald, a evalua gradul de
incertitudine al rezultatelor, a intelege semnificatia analizei erorilor si a interpreta rezultatele.

e Utilizarea materialelor bibliografice specifice si a rezultatelor personale, in conditii de
eticdA profesionald, pentru comunicarea ideilor stiintifice complexe, a concluziilor unui
experiment sau a rezultatelor unui proiect stiintific.

e Cunoasterea de echipamente si tehnici experimentale specifice din domeniul stiintei
materialelor si utilizarea acestora in domenii restranse (cresterea si caracterizarea cristalelor) sau
interdisciplinare (biofizicd, nanotehnologii)

e Utilizarea, adaptarea la problemele specifice si dezvoltarea de pachete software
pentru analiza si prelucrarea de date si pentru simularea de procese fizice in stiinta materialelor.

Studentii vor fi capabili sa interpreteze corect, prin coroborarea datelor experimentale cu cele
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obtinute prin calcul, proprietatile materialelor de interes in diferite domenii (electronica,

medicind sau in tehnologie).

Ponderea disciplinelor din punct de vedere organizational:
discipline obligatorii / optionale / facultative: 75 % / 25% / -.
Ponderea disciplinelor din punct de vedere al continutului:

discipline fundamentale / de specialitate / complementare: 25 % /75 % / -.

Practica:
Pentru activitatea de practicd de cercetare sunt prevazute 2 ore/sapt. in semestrul,
3ore/saptamana in semestrul 3 si 4 ore/sapt. in semestrul 4, cand studentul va elabora lucrarea de

dizertatie.

2.5. Personalul didactic

La specializarea master, Physics and Technology of Advanced Materials isi vor
desfasura activitatea 12 cadre didactice titulare in invatdmantul superior, angajate la
Universitatea de Vest din Timisoara, care reprezinta 92,3 % din totalul cadrelor didactice, iar 1
cadru didactic este asociat: Prof.dr. Irina Nicoara (pensionar, Universitatea de Vest din
Timisoara); reprezentand 7,7 % din totalul cadrelor didactice ce deservesc aceasta specializare.
Personalul didactic de predare la specializarea “ Physics and Technology of Advanced
Materials” este aratat in tabelul 3.

Din acest tabel rezultd structura pe grade didactice, vechimea in Tnvatamantul superior si
situatia la doctorat. Un numar de 3 profesori sunt conducdtori de doctorat in domeniul fizica.
Dintre cele 13 cadre didactice, toate cu titlul de doctor, 8 (61,54%0) sunt profesori si conferentiari
si 5 (38,46%) sunt lectori. In plus, 3 dintre profesori sunt conducitori de doctorat in domeniul
programului sau Tn domenii Tnrudite. Curriculum academic (C.V) pentru fiecare cadru didactic ce

va fi implicat in derularea noii specializari propuse este aratat in (Anexa_F7).

Tabelul 3.

Nr.

Crt. Prenume, nume Pozitia Vechimea Titlul stiintific
1 Tosif Malaescu* Titular 34 Profesor
2. Daniel Vizman* Titular 18 Profesor
3. Aurel Ercuta Titular 36 Conferentiar
4, Marin Catalin Titular 18 Conferentiar
5. Madalin Bunoiu Titular 15 Conferentiar
6. Calin Avram Titular 26 Conferentiar
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7. Costica Caizer Titular Conferentiar

8. Paul Barvinschi Titular 33 Lector dr.

Q. Marius Stef Titular 16 Lector dr.

10. | Adrian Neculae Titular 10 Lector dr.

11. Ion Cotaescu Jr. Titular 18 Lector dr.

12. | Daniela Resiga Titular Lector dr.

13. Irina Nicoara* Asociat 18 Profesor, (pensionr)

*conducator de doctorat in domeniul fizica.
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Aprobat in Sedinta Senatului din data de 18.07.2014.

Documentele privind simularea statelor de functii sunt prezentate in (Anexa_F8).
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